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POJMY A TERMINOLOGIE
K TECHNOLOGII
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BIORETENCNI PLOCHA

Jedna se o tzv. priileh (angl. swale)
nebo destovy zahon pro doc¢asné
zaplaveni sraZzkovou vodou.

BIOUHEL

Je vysoce porézni material vznikly
pyrolyzou organické hmoty, nejcastéji
dfeva. Pfidava se do strukturniho
substratu a oteviené podkladni vrstvy
predevsim diky svym pfinosnym
vlastnostem jako zadrzovani vody,
Zivin a vazani znecistujicich latek.

OCHRANNA MRIZ

Chréni kofenovy prostor stromu

a snese zatéz. Vétsinou jde o kovovy
nebo litinovy prvek.

OTEVRENA PODKLADNI VRSTVA

(angl. Open Subbase Layer) Obsahuje
hrubou frakci ostrohranného drceného
kameniva (makadamu). SlouZi jako
nosna, retencni a prokofenitelna
vstva. Funguje také jako zéklad pro
ostatni stavby - zpevnéné povrchy,
bioretenéni plochy, vegetaéni plochy
atd.

PRICNA HRAZKA

Funkeéni prvek z navr§eného jemného
kameniva, jehoZ smyslem je zpomalit
a zadrZet vodu ve spodni vrstvé
otevieného podkladu.

|

PRICNE PRERUSENT

Jeden ze zpiisobd pieruseni
reten¢niho objektu, které rozdéluje
podkladni vrstvu do vice sekci. Dalsi
moznosti je naptiklad vyuZiti dvojité
geomembrany.

RAM STROMOVE MISY

VétSinou se jedna o betonovy ram,
ktery se pouZiva u visadby stromt
v limitujicich podminkach ulic.

REGULACNT SACHTA

SlouZzi pro regulaci odtoku destové
vody. Funguje také jako bezpecnostni
prepad a napomaha vymeéné plynd

v prostoru strukturalniho substratu.

SEPARACNI VRSTVA

Sklada se z ptechodové frakce
drceného kameniva, nebo ji tvoii
kokosova rohoz.

SEDIMENTACNI VANA

Prvek umistény za vpusti pro
zachyceni pisku a dalsich pevnych
Castic ze zpevnénych ploch. Vyzaduje
pravidelnou kontrolu a vy¢isténi, napt.
1x za rok.

SPODNI STRUKTURALNI SUBSTRAT
Obsahuje jinou frakci kameniva
nez vrchni strukturni substrat, aby
zabranil propadnuti jemnych ¢astic
do oteviené podkladni vrstvy.

STRUKTURALNI SUBSTRAT

Smés péstebniho substratu pro stromy
a dalsi vegetaci, kterd neobsahuje frakci
kameniva mens$i neZ 2 mm. Zpravidla
vice jak polovinu této smési tvori
ostrohranné kamenivo a je obohacena
napfiklad o kompost, biouhel, pemzu
nebo pisek.Dlouhodobé si zachovava
neménnou strukturu a vlastnosti

(i béhem manipulace na stavhé).

STROM VE ZPEVNENE PLOSE

Zplsob feSeni visadbového mista
tam, kde je vyZadovan zpevnény
povrch nad konstrukei strukturdlniho
substratu.

SUCHA VETRACI SACHTA

Napoméha vymeéné plynii mezi
péstebnim prostorem pod zpevnénymi
plochami a ovzdu$im. Vétraci Sachta
je obvykle asi 1 m hluboké a je pfimo
napojena na otevienou podkladni
vrstvu.

ZPEVNENY POVRCH

S PROPUSTNYM KRYTEM

Cast nepropustné konstrukce
umoziujici ¢astecné zasakovani
srazkové vody.

VEGETACNI PLOCH

Do této plochy se nesvadi destova
voda piimo (jako v pfipadé bioreten¢ni
plochy). Voda naopak vtéka skrz vpust
do otevieného podkladu, ktery je pod
zdhonem.

VETRACI SACHTA

S PRITOKEM DESTOVE voDY

Je typ vétraci Sachty, do které je
smérovana také destové voda. Tuto
Sachtu lze napojit naptiklad na
rozvodné potrubi nebo na vsakovaci
tunel pfepadovou komoru.

vrust

Natokovy prvek pro zachyceni destové
vody ze zpevnénych ploch.

VRCHNT STRUKTURALNT SUBSTRAT

Strukturni substrat, ktery se uplatriuje
ve vysadbové jame.

ZPEVNENY POVRCH

S NEPROPUSTNYM KRYTEM

Cast nepropustné konstrukce uréené
pro provoz vozidel a pésich.



UVODNI SLOVO

VaZzeni ¢tenafi,

za poslednich nékolik let se z okrajového tématu planovéni a realizace systémi modrozelené
infrastruktury stalo jiZ zcela relevantni téma v urbanismu a architektufe. O existen¢ni nutnosti adaptovat
naSe mésta na stale ¢astéjsi klimatické extrémy se dnes nastésti jiZ nepfeme. Pfesto pocet realizaci
klimaticky odolnych projekti je u ns stale zanedbatelné maly.

V roce 2019 probéhla v Centru architektury a méstského planovani (CAMP) série pfednasek a workshopti
zahrani¢nich expertl pravé na toto téma. Jednim z workshop realizovanych ve spolupréci s Ceskou
asociaci pro krajinafskou architekturu (CAKA) a $védskou firmou Edge bylo vytvofeni modelovych navrhii
vysadby uli¢nich stromofadi za pouZiti strukturalnich substratd a prvkd hospodafeni s destovou vodou.

Vysledkem prace byly dva navrhy moZného feseni pro lokality prazského Dvofakova nabfeZi a Klarova.
IPR Praha spole¢né s dal$imi ceskymi experty a krajinaiskymi architekty z téchto vystupi vytvoril
stru¢nou edukativni broZuru, kterou pravé drZite v ruce.

Cilem této publikace je co nejlépe popsat zakladni principy a feSeni vysadby stromt v kombinaci s prvky
hospodafeni s destovou vodou na vefejnych prostranstvi Prahy s vyuzitim tzv. Svédského systému (¢
Stockholmského fe$eni), které je v soucasnosti jednim z nejpokrocilejsich pfistupt integrované vysadby
stromt a hospodafeni se srazkovou vodou ve méstech.

Prali bychom si, aby tento materiél slouZil vSem zajemctim jako srozumitelné pfedstaveni tohoto piistupu
pro planovani a projektovani funkéni modrozelené infrastruktury v méstském prostoru.

Jesté je nezbytné dodat, Ze tento systém je v souladu s novymi prazskymi Standardy hospodateni se
srazkovou vodou a Méstskim standardem stromofadi, které nové nastavuji principy a pravidla pro tato
feSeni v prazskych ulicich.

Pfejeme Vam inspirativni ¢teni!
Jan Richtr, IPR Praha

Jana Pyskova, CAKA
Eva Jenikova, CAKA
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01/ UVOD K TECHNOLOGII

01.1 PRINCIP BGG SYSTEMU
MODROZELENE INFRASTRUKTURY V PRAZE

Béhem jara 2019 probéhl v Praze, v ramci konference vénované tématlim modrozelené infrastruktury

ve méstech, workshop organizovany Institutem planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy (IPR Praha)

a Spole¢nosti pro zahradni a krajinafskou tvorbu, sekci Ceské asociace krajinatské architektury (CAKA -
SZKT). Cilem akce bylo pfedat mistnim samospravam a experttim praktické znalosti v rdmci planovani

a navrhovani systémt modrozelené infrastruktury. Na workshop byli pfizvani zahrani¢ni experti z Anglie
a Svédska, kde feseni této problematiky ji aplikuji v praxi. Setkani a aktivni participace z fad mistnich
expertll spolu s témi ze zahranici poskytly pii leZitost k tvorbé pilotnich navrhi aplikace systéma
modrozelené infrastruktury v ceském kontextu, a to pro konkrétni vefejna prostranstvi v Praze. Vystupy
z tohoto workshopu byly dal dopracovany do podoby tohoto materialu ve spolupraci IPR Praha a svédské
konzultaéni spole¢nosti Edge, jeZ stoji za aplikovanym souborem technologii modrozelené infrastruktury,
o které se v CR nejcasté&ji mluvi jako o tzv. Svédském systému.

BGG systém, v originale blagréngra system (anglicky BlueGreenGrey System, v pfekladu modrozelenosedy
systém) je vjsledkem mnohaletého aplikovaného vyzkumu modrozelené infrastruktury. Tato
technologie vychazi z nashromazdénych zkusenosti v oblasti vodniho hospodafstvi a uplatnéni vegetace
v méstském prosttedi, pficemz prvni prace, iniciované Peterem Stahrem, byly zahajeny ve Svédsku jiz

v devadesatych letech dvacétého stoleti. Béhem tohoto obdobi Svédska asociace vod zatala

s financovanim akademického vyzkumu a aplikaci konkrétnich feSeni v ramci problematiky péstebniho
prostoru stromti a Setrného hospodafeni s destovou vodou v urbanizovaném prostiedi. K uplatnéni
poznatkd v této oblasti doslo naptiklad v roce 2009 ve mésté Stockholm, publikaci manualu

k péstebnimu prostoru stromi (iniciovanou Bjérnem Embrénem). Nasledujici aktualizace tohoto
manualu probéhly v ramci statniho inova¢niho projektu Vinnova - Climate Resilient Urban

System Solutions v roce 2015 a 2017. V nich je popsano pouZiti oteviené podkladni vrstvy, ktera je
charakteristicka pro tento BGG systém. Technologie a zptsoby jejich pouziti v praxi se i zde neustale
rozvijeji a souc¢asny metodicky vyvoj je veden mimo jiné Kentem Fridellem, ktery ve Svédské
spole¢nosti Edge spolu s deviti Svédskymi samospravami a pfednimi §védskymi experty vytvofil

k tomuto systému manual : Livable Streets - A Handbook of Bluegreengrey Systems (dostupny online

noveé i v ceském prekladu zde: bluegreengrey.edges.se).

Svédsky systém je souborem technologii vysadby stromil a hospodafeni se sraZzkovou vodou

v méstskych ulicich, které Ize aplikovat jak pti rekonstrukeich stavajicich vefejnych prostranstvi, tak

i tvorbé nového méstského prostoru s cilem zvysit jeho obyvatelnost a odolnost vii¢i dopadiim
klimatické zmény. Pomoci integrace prvkd hospodafeni s vodou, vegetace, podkladovych vrstev

a zpevnénych povrchi v jeden systém lze vytvorit multifunkéni prostor, kde v ramci stejného prostoru
a plochy dochazi k ¢isténi a zadrZeni srazkové vody, kterou dale vyuziva vegetace k ristua tvorbé
lepsich mikroklimatickych podminek a stejny prostor soucasné slouZi jako stabilni nosna konstrukce pro
zpevnéné povrchy, které snesou zatiZeni dopravou. Visledkem je vice atraktivni a funkéni vegetacni
prostor s niZ$im rizikem zatopeni pfi pfivalovych destich a nedostatkem vody pro méstskou vegetaci
v obdobi sucha. Jedna se o dlilezity krok smérem k tvorhé udrzitelnéjsiho méstského prostoru, ktery je
tak 1épe pfipraven na budouci vyzvy spojené s rostouci méstskou populaci a ménicim se klimatem.
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Vymeénou bézného materidlu, ze kterych se skidda podkladni vrstva zpevnénych povrchil napr. vozovek

a chodnikil, Ize vytvorit otevienou podkladni vrstvu, kterd poskytuje vyuZitelny prostor pro rozvoj kofenti

a zadrZeni vody, pricemZ jeji nosnd funkce je zachovdna.

Zpevnéné povrchy jako silnice, parkovaci stani, chodniky a cyklostezky jsou bézné konstruovany na
podkladni vrstvé, ktera se sklada z drceného kameniva o frakci 0-90 mm. V této vrstvé nemaji kofeny
prostor k rfistu a vodu v ni nelze zadrzet. Svédsky systém vyuziva tradiéni podkladni vrstvu novym
zpusobem. VyuZitim drceného kameniva bez velmi jemné frakce dojde k vytvofeni otevieného podkladu
s pory, které lze zaplnit vodou a vzduchem. Oteviena podkladni vrstva tvoti zaklad Svédského systému

a Ize na ni vybudovat napfiklad bioreten¢ni zahony, vegetatni zahony, zpevnéné povrchy s propustnym/
nepropustnym krytem, stromy ve zpevnéné ploSe apod. Oteviena podkladni vrstva ma kapacitu az 4001
vody/m3. Viznamné rozsifuje péstebni prostor pro vegetaci a lze ji obohatit o biouhel nebo jiny zlepsujici
material.

Klicem ke Svédskému systému je vybudovani podkladu, ktery md vysokou pérovitost a dobrou nosnost a je
napojeny na systém hospodareni s destovou vodou, ktery vodu requlované privadi ze zpevnénych povrchii
a bezpecné odvddi jeji prebytek do destové kanalizace.

bioretenc¢ni
plocha

o

e -vpust destového zahonu
se sedimentacni vanou

............ -oteviend podkladni vrstva

Obecnd podoba BGG systému - Fez


http://bluegreengrey.edges.se)

01.1 PRINCIP BGG SYSTEMU
MODROZELENE INFRASTRUKTURY V PRAZE

I g oo
regulacni bioretencni zpevnéna
Sachta s vpustf plocha plocha plocha

Rezopohled ukazuje uplatnéni BGG systému na obecném p¥ikladu méstské ulice s parkovanim.
Jedna se o souvislou linii oteviené podkladni vrstvy, na kterou lze umistit riizné konstrukce jako
napft. bioretenc¢ni plochu, vegeta¢ni plochu, zpevnény povrch, nebo strom ve zpevnéné ploSe, a to dle
konkrétnich poZadavkl na vyuziti ulicniho prostoru. Otevieny podklad lze uplatnit i samostatné pro
kazdé vysadbové misto zvlast, bez souvislého propojeni mezi konstrukcemi.

12

vegetacni

zpevnény povrch ) regulacnf
S propustnym Se Sachta s vpustf

K reseni komplexnich problémii dnesnich a budoucich mést je zapotrebi chytré infrastruktury, kterd dokdze
soucasné poskytnout vice funkci. Vytvaret oddelené prvky dopravni infrastruktury, zelené a hospodareni

s vodou je ve méstech prostorové a v diisledku i ekonomicky nevyhodné. Proto je zapotrebi, aby Setrné
hospodareni se srazkovou vodou a prokorenitelny prostor pro vegetaci koexistovaly spole¢né

s ndroky zpevnénych povrchii na zatiZeni a bezpecnost.”

Kent Fridell, Edge.

01. VOD K TECHNOLOGII 13



01.2 UKAZKOVY REZ BGG SYSTEMU
V ULICI V PROVEDENI S DESTOVYM ZAHONEM

% REZB-B”

smisené trvalky
50 mm# kryci vrstva Stérku 8-11
500 mm ¢ vrchni strukturalni substrat 2-6

smisené trvalky
50 mm ¢ kryci vrstva Stérku 8-11

500 mm ¢ vrchni strukturalni substrat 2-6
100 mm ¢ spodnf strukturdlni substrat s kokosovou rohoZi 8-16 100 mm ¢spodni strukturalni substrat s kokosovou rohozi 8-16
300 - 400 mm ¢ strukturdlni substrat s biouhlem 32-63 ~—— | 300 - 400 mm ¢ strukturalnf substrét s biouhlem 32-63

| . .
300 mm e strukturalni substrat 32-63 i o .iotevrena podkladnfivrstva 300 mm e strukturalni substrat 32-63

<l
-./”\?\

eviena podkladni vrstva

1 - bioretencni plocha (de3tovy zahon) 2 - vegetatni plocha

14 01. VOD K TECHNOLOGII 15



01.2 UKAZKOVY REZ BGG SYSTEMU V ULICI POD

2w

ZPEVNENYMI PLOCHAMI A S OCHRANNOU MRIiZi

REZC-C~

50 mm ¢ kryci vrstva $térku 8-11 ochranna mffZ na ramu stromové misy
500 mm ¢ vrchni strukturdlni substrat 2-6

700 - 900 mm ¢ strukturdlni substrat 16-90 ) .y .
300 mma strukturalnf substrat 32-63 - otevfend podkladni vrstva 100 mm ¢ spodnf strukturalni substrat s kokosovou rohoZi 8-16
300 - 400 mm ¢ strukturdlni substrat s biouhlem 32-63
300 mm & strukturalni substrat 32-63

W}otevFené podkladni vrstva

16
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01.3 SYSTEM HOSPODARENI S VODOU BEHEM
A PO SRAZKOVYCH UDALOSTECH SLABY, SILNY DEST

slaby dést - 5 mm

silny dést - 15 mm

1 - vpust s regulaéni 2 - destova kanalizace 4 - bioretenéni plocha (de3tovy zahon)
Sachtou a destovym 3 - vpust deStového zéhonu 5 - pfitok vody ze sbérné plochy

18 01. VOD K TECHNOLOGII




01.3 SYSTEM HOSPODARENI S VODOU BEHEM A PO SRAZKOVYCH
UDALOSTECH EXTREMNI DEST A SITUACE 24 HODIN PO DESTI

extrémni dést - 50 mm

n
? :

1 - vpust s regulacni Sachtou 2 - destovéa kanalizace 4 - bioretenéni plocha (destovy zahon)
a destovym tunelem 3 - vpust destového zdhonu
20 01. UVOD K TECHNOLOGII ~ 21



02/ DVORAKOVO NABREZ]

MODELOVY PRIPAD VYUZITI
BGG SYSTEMU V ULICNIM STROMORADI

22

Dvorakovo nabrezi

02. DVORAKOVO NABREZI 23



02.1 SOUCASNY STAV

Jedna se o méstskou ulici na pravém biehu Vltavy s oboustrannym stromofadim, které vytvari daleZity
kompozi¢ni prvek tohoto prostoru. IPR Praha v roce 2017 zpracoval Koncepéni studii Dvofakova nabtezi
s cilem vytvofit spole¢ny podklad pro navazujici projektové dokumentace mésta i dalsich vlastniki

v okoli (vice o studii zde: www.iprpraha.cz/dvorakovonabrezi).

V ramci koordinace s Koncepéni studii Dvofakova nabtezi pocita sousedni projekt rekonstrukce Hotelu
InterContinental s realizaci jedné ¢asti stromoradi feSeného v tomto modelovém pfikladu a vyuzitim

technologie strukturalnich substratli a hospodafeni se srazkovou vodou. Soucasné projekty rekonstrukce
této lokality tak jiZ s vyuZitim prvkd modrozelené infrastruktury na principech BGG systému

pocitaji. Soucasny stav stromotadi Dvofakova nabtezi neni optimalni a je poznamenan nékolika lety
dlouhodobého sucha a nevhodnych stanovistnich podminek. Stromy maji omezeny ptistup k destové
vodé, kterd je z ploch odvadéna bez vyuziti pfimo do destové kanalizace.

3

S

\)

\F» R Yg‘ L

cesscese
. . -reSené izemi

.
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Autor fotografii : Barbora LiSkovd
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02.2 POPIS MODELOVEHO NAVRHU

Tato modelova ukazka slouZi pro demonstraci moznosti BGG systému a redlné projekty se ve zvoleném
feSeni mohou lisit. Zde prezentovany modelovy navrh pfedstavuje celkem tfi stromofadi. KaZdé z nich
obsahuje po celé své délce souvislou linii strukturalnich substratt s otevienou podkladni vrstvou. Na
nijsou umistény stromy ve zpevnéné plo3e, bioretenénimi zahony, nebo vegetatnimi zahony. Prostor
linie oteviené podkladni vrstvy je oddélen pticnym pferuSenim s nulovou frakci kameniva pro efektivni
naplnéni kazdé sekce destovou vodou. Souvislé linie s otevienou podkladni vrstvou maji zadrznou
kapacitu jak pro slaby dést, tak i pro pfivalové srazky. Pokud dojde k naplnéni maximalni zadrzné
kapacity cele sekce, voda je dal bezpe¢né odvadéna skrz regula¢ni Sachtu do béZné destové kanalizace.
V ramci téchto sekei jsou na spodni vrstvé otevieného podkladu umistény pfic¢né hrazky, které zpomaluji
a zadrZuji vodu zvlast pod kazdym vysadbovym mistem, aby byla zadrZena voda rovnomérnéji rozdélena
mezi vegetaci a ta k ni méla pfistup po delsi dobu.

Stromy maji k dispozici velkorysy prostor k rtistu, ktery ¢ini cca 20 m3 péstebniho prostoru pro kazdy
strom a dostate¢né velkou sbérnou plochu, ze které je k nim pfivadéna srazkova voda. Stromy mezi
sebou mohou tento prokofenitelny prostor sdilet diky nepferusené oteviené podkladni vrstvé. Vpusti
do systému pfivadéji nejen vodu, ale i vzduch, ktery je potfebny pro respiracni proces kofent. Propojeni
destovych vpusti s otevienou podkladni vrstvou zajistuje viménu plyni tak, aby se oxid uhlicity

v kofenovém prostoru nestal pro kotfeny pfilis toxicky, coZ by mélo za nasledek snizenou funkci kofenii
a vitalitu stromd. K vyméné plynt pfispiva i to, Ze do oteviené podkladni vrstvy ma pristup voda, ktera
pomaha oxid uhli¢ity vytlacit.

Destova voda je do systém shirana tfemi riznymi zptsoby. Severni linie strom sbira vodu z pésich
povrchil a z vozovky skrz vpusti s regula¢ni §achtou se sedimentaénim dnem. Sachta miiZe byt
eventualné napojena na tzv. destovy tunel, ktery slouZi k lepsi filtraci Skodlivych latek. Stromotadi na
druhé strané ulice ma k dispozici vétsi prostor a regulace srazkové vody je zde podpofena destovymi
zahony, které jsou efektivni v ¢isténi moznych kontaminantt z vozovky. Voda, kterd do destového
zahonu vtece, je procisténa filtracni schopnosti substratu, kterym mizZe voda prosakovat dal az do
oteviené podkladni vrstvy (pfi filtraci skrz substrat je zachyceno 70 aZ 80 % $kodlivych latek). Jizni
linie stromofadi shird vodu pouze z pésich zpevnénych povrchti a voda je zde vedena pomoci lehce
zapuSténého odvodiiovaciho Zlabu s malymi vypustémi do oteviené podkladni vrstvy pod vegetaci.

Vysledny efekt tohoto feSeni v ¢islech :

= 600 m3 prokofenitelného prostoru (cca 20 m3 pro strom)

= 75 000 | vody, ktera je po desti k dispozici vegetaci

= 200 m3 reten¢niho prostoru pro do¢asné zadrZeni vody

= 12 t CO,, které se, v pfipadé pouziti biouhlu, trvale uloZi pod zem
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02.3 MODELOVY NAVRH
- AXONOMETRIE A

Modelové tzemi se nachazi v prostoru mezi vitavskou
naplavkou a naméstim Curieovych pted hotelem
InterContinental. Osu tvofi ulice Dvofdkovo nabrezi

a chodniky po jejich obou stranach, které jsou doplnén
stromofadim ve tfech liniich. '




02.3 MODELOVY NAVRH
- AXONOMETRIE B

Pohled od Pravnické fakulty Univerzity Karlovy.




02.3 MODELOVY NAVRH
- SITUACE

Modelovy navrh predstavuje mozné feSeni vysadby i
stromorfadi BGG systémem jako ukazkové feseni. Nenavrhuje ik b 0 t:\
podobu dalsich vetfejnych prostranstvi v okoli. Celkovou vizi ' ‘

rekonstrukce Dvorakova nabieZi naleznete v koncepéni studii
IPR Praha.

02. DVORAKOVO NABRE.




02.3 MODELOVY NAVRH
- SITUACE DETAIL

Modelovy navrh kombinuje destové zahony a zpevnéné plochy
s ochrannymi mf{Zemi na vysadbovych mistech. Technologie
BGG systému je umisténa pod povrchem. Viditelné jsou pouze
kryty vpusti a odvodiiovaci Zlabky v chodniku jako detail
materialového zpracovani povrchd.




02.3 MODELOVY NAVRH
- SITUACE TECHNICKY DETAIL

Modelové feSeni vyuZiti BGG systému pracuje i se shérem
destové vody z vozovky. Toto feSeni zvySuje celkovy zachyceny
objem vody a zlepSuje tak celkovou bilanci, ale systém mtiZe
byt navrzen i se shérem vody pouze z chodnika.

Regulace vpusti miZe byt variantné feSena tak, ze v zimnim
obdobi srazkova voda s moznou pfimési posypovych soli
odtéka primo do destové kanalizace.

Legenda :
it % : =) i 5 ik cE21% PR
- vétraci 8achta s pritokem destové vody @ - vpust deStového zahonu | - hranice vykopové jamy s PPV (Podpovrchova porézni vrstva)

B - riicna hrazka - oiicné prerugeni

@ - mald vpust pro vzduch
[TTHD - vpust s regulaéni Sachtou a dedtovym tunelem

M - sucha vétraci Sachta l:| -oigedtencn] plocka
- vegetacni plocha ——— destova kanalizace
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02.3 MODELOVY NAVRH
- REZOPOHLED A

Schematické vyobrazeni podélného fezu modelem BGG
systému. Vysadbovéa mista stromi s destovymi zahony stfidaji
stromy ve zpevnéné ploSe s ochrannou mfizi. Linie oteviené
podkladni vrstvy je rozdélena do jednotlivich oddéleni

valy jako opatfenim pro rovnomérné rozdéleni zadrZené

vody. Pfi¢na preruseni mohou obsahovat regulac¢ni roury

ve specifické vysce, které rozvadi prebytecnou vodu mezi
jednotlivé sekce. Tento systém pficnych preruSeniv oteviené
podkladni vrstvé funguje efektivnéfio sklonu zhruba

Sstupnu.g}_,r‘ 4 S

g

Eaa
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02.3 MODELOVY NAVRH
- REZOPOHLED B

Pfi¢ny fez ukazuje organizaci jednotlivych vrstev oteviené < . .
podkladni vrstvy a strukturalniho substratu pod zpevnénymi . 'i il s a8
povrchy. Kofeny stromti mohou volné prortistat vymezenym '
prostorem oteviené podkladni vrstvy. Akumulace vody £ b
probiha pouze v nejnizsi ¢asti systému tak, aby k ni mély '

kofeny pfistup, ale zaroven nedochazelo k jejich trvalému ; k

zatopeni a uhnivani. f 7
: | |

ffé' kce 32-63

300 mm @ strukturalnf substrat \
L (oteviena podkladni vrstva) :‘“7
- ' ‘ . ;‘5_ ,ff.
&:-;‘ i A 3
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03. KLAROV

MODELOVY PRIPAD VYUZITI
BGG SYSTEMU VE VEREJNEM PROSTORU

Klarov

42
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03.1 SOUCASNY STAV

V roce 2018 IPR Praha pofidil koncepéni studii promény celého prostoru lokality Klarov. Jde pfedevsim

o vefejna prostranstvi a komunikace pfed stanici metra Staroméstska a zastavkami tramvaji. Prostor

je vyuzivan pfedevsim chodci k pfestupu mezi metrem a tramvajemi. Cilem studie bylo pfedevsim
navrhnout komplexni feSeni lokality a provéfit rtizné moznosti tvorby vefejného prostoru. Do této
koncepce zapada i zde prezentovany modelovy navrh BGG systému (vice o studii zde: www.iprpraha.cz/

klarov).

s -rleSené uzemi

44
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Autor fotografii : Barbora Liskova
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03.2 POPIS
MODELOVEHO NAVRHU

Modelové feSeni BGG systému zachovava soucasnou prostupnost prostoru a dopliiuje jej o nékolik
novych stromt a jednu bioreten¢ni plochu. Zpevnéné plochy chodniku se pfed vestibulem metra
svazuji ze dvou smért. Shér srazkové vody je v téchto mistech feSen pomoci odvodnovacich zlabt, ve
kterych jsou umistény malé destové vpusti, které jsou napojené na otevienou podkladni vrstvu, ¢imz
ke kofentim stromil pfivadéji vodu a vzduch. Zlaby tsti do bioreten¢ntho zahonu podél ptivodni zdi.
Do systému je navedena i voda z ptilehlé vozovky skrz vpust s regulacni Sachtou. Regula¢ni Sachta
kontroluje mnozstvi vody, kterd v systému ztistane a odtece a ma také filtra¢ni funkci. Rychlost odtoku
do de3tové kanalizace lze pomoci této Sachty flexibilné nastavit, a to i béhem provozu.

Ke zlepSeni ¢istici schopnosti oteviené podkladni vrstvy a bioretenéni plochy je moZné do smési pfidat
biouhel nebo pemzu. Vysoka porovitost a velka plocha vnitfnich a vnéjsich stén téchto materialt
obohacuji substrat a podklad o vlastnosti, které dlouhodobé zlepsuji péstebni podminky pro vegetaci

a vyskyt mikroorganismt. Biouhel je jedna z méla dostupnych technologii, potvrzenych IPCC, jeZ 1ze
uplatnit k pfimému sniZeni uhlikové stopy. Biouhel dokaZze zadrzet jak vodu, tak i Ziviny (NPK)

a nasledné je uvolnovat pro vyuziti vegetaci. Biouhel ma velkou schopnost vazat Siroké spektrum
latek, které pak dale neodtékaji. K dlouhodobé redukci rizikovych latek ze smyvu zpevnénych povrch
pfispivaji také mikroorganismy, pro které je biouhel vhodnym substratem ke kolonizaci.

Podobnym zptisobem je feSena plocha zastavky, kde jsou navrZeny stromy se zpevnénym povrchem na
oteviené podkladni vrstvé. Zpevnéné plochy se zde mirné svazuji smérem do stfedu, kde je umistény
odvodriovaci zlab s vpusti, které vodu a vzduch ptivadéji do kofenového prostoru stroma. Zvolené feseni
s prokofenitelnym prostorem okolo 30 m3 pro kazdy strom umozZnuje uplatnéni velkokorunnych strom,
které mohou poskytnout stin ¢ekajicim cestujicim.

Vysledny efekt tohoto feSeni v ¢islech :

2470 m3 péstebniho prostoru (cca 30 m3/ strom)

=58 000 lvody, kterd je k dispozici vegetaci po delsi ¢asové obdobi po desti
=160 m3 retenéniho prostoru pro do¢asné zadrzeni vody béhem desté

=10 t CO,, které je trvale uloZeno pod zem pti pouZiti biouhlu
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03.3 MODELOVY NAVRH

- AXONOMETRIE A

i se nachaziv prostoru mezi vestibulem

metra Malostranska a parkovou plochou Klarova. BGG

euzem

Druhé modelov

fedprostoru stanice metra a jako soucast

tramvajového ostrivku zastavky Malostranska.

ém je navrzenvp

syst




03.3 MODELOVY NAVRH
- AXONOMETRIE B

Pohled ze sméru od Strakovy akademie
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03.3 MODELOVY NAVRH [ W ST SO TS
- SITUACE CELEK v . O;’ o

Modelovy navrh pfedstavuje vysadbu stromofadi BGG - : 7 T s
systémem jako mozné feSeni v ramci Koncepéni studie :
Klarova, kterou pripravil IPR Praha.
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03.3 MODELOVY NAVRH
- SITUACE DETAIL A

Detail prostoru pfed vestibulem metra ukazuje kombinaci
vysadby skupiny stromi ve zpevnéném povrchu v kombinaci
s deStovym zahonem podél existujici parkové'zdi. Technologle AS g

BGG systemu je umisténa pod povrchem Vldlﬂfﬂne jsou pouzeu—




03.3 MODELOVY NAVRH
- SITUACE TECHNICKY DETAIL A

My
ﬂlr//yl/%
i

Pohled shora v technickém detailu. Vpravo prochazi ulice
Klarov, odkud je srazkova voda sbirana dvéma vpustémi
s regulacni Sachtou.
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Legenda :

M - Zlab

E - mala vpust pro vodu
a vzduch ve Zlabu

- Vétraci Sachta s pritokem destové vody

04
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77
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77
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@— vpust destového zahonu

|- hranice vykopové jamy s PPV
~ (Podpovrchova porézni vrstva)

B - pri¢na hrazka
“ |- pioretenéni plocha

[THii- vpust s regulaéni Sachtou
a destovym tunelem

o= = = s == - destova kanalizace
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03.3 MODELOVY NAVRH
- SITUACE TECHNICKY DETAIL B
Prostor tramvajové zastavky stfeSenim vpustiasbérnjeh———

zlabkl ze zpevnénych ploch. Shér vody respektuje sklon
povrchu.
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Legenda:

P o
- ztan o B e eeees |

E==] - Vétraci Sachta s pritokem
== destové vody l

é
|

|- hranice vykopové jamy s PPV

(Podpovrchova pordzni vrstva)
B - oiicna hrazka
E:l - bioretenéni plocha

l| m - vpust s regulacni Sachtou a deStovym tunelem

o = = = detova kanalizace
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03.3 MODELOVY NAVRH
- REZOPOHLED A1

Schematické vyobrazeni ¢asti pfed vestibulem metra ve
zkoseném fezu pro lepsi ilustraci organizace podpovrchovych
casti BGG systému. Oteviena podkladni vrstva propojuje
jednotliva vysadbova mista i destovy zahon.

& strukturalni substrat
& ochranna mfiz (oteviena podkladni vrstva)
hrazka na ramu stromové misy La
=

<
2
0O
Qn

élﬁ'isubs,trét ‘P n

v

strukturalni substrat s bioﬁhlem
(oteviena podkladni vrstva)




03.3 MODELOVY NAVRH
- REZOPOHLED A2

Podélny fez prostorem pfed stanici metra. Regulaéni éac_h.tj v
s vpusti srazkové vody ptivadéji také vzduch ke kofenim
vegetace.

!
1
1
1
1
1

i o

s piitokem

fitna hrazka 7 TR vo'é'ﬂ} G @ regulacni Sachta

& strukturalnf substrét
=7 (oteviena podkladni vrstva)

1

1

1

1

i

@® strukturalni substrat s biouhlem
(oteviena podkladni vrstva)

R
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03.3 MODELOVY NAVRH
- REZOPOHLED B

Podélny fez prostorem zastavky Malostranska. Prostor
oteviené podkladni vrstvy je mezi jednotlivymi stromy
oddélen malym valem, kterj umoznuje rovnomérngjsi
rozloZeni zadrZené vody v situaci s mirnym sklonem terénu.
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04.1 PRIKLADY REALIZACE
SYSTEMU VE SVEDSKU

i

Uplatneni kokosoveé rohoZe.
Autor: Kent Fridell

. AR S 5 : S -5 w2l
Realizace oteviené podkladni vrstvy. Realizace oteviené podkladni vrstvy - pohled pod zpevnény Vrchni strukturdlni substrat v ramu stromové misy. Vytvoreni vykopové jamy a umisténi requlacnich Sachet.
Autor: Kent Fridell povrch na jeho oddéleni od loZni vrstvy geotextilii. Autor: Adam Linde Autor: Kent Fridell

Autor: Kent Fridell

66 03. KLAROV 67



Autofi:

Jan Richtr

Martin Vysoky
Yuliana Kostyunicheva
Barbora Liskova

Spolupracovali:
Edge

CAKA - SZKT
Atelier K2N
David Hora
Maxim Turba
Eliska Dvorakova

Ilustrace a grafické zpracovani:
Yuliana Kostyunicheva
Barbora Liskova

Vydalo Nakladatelstvi IPR Praha
VlySehradska 57

Praha 2128 00

roku 2022

Prvni vydani.
PocCet stran 70

PRA[HA I p R —_— = Ceska asociace

PRA[GUE pro krajinarskou Spoleé&nost pro zahradni (: (:
PRA|GA p R a H a &:& architekturu a krajinaFskou tvorbu

PRA|G >3






