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Lokalita: Vodni a mokfadni ekosystémy v lokalité soutok

Garant: RNDr. David Pithart, CSc.



Popis vzdélavaciho programu

Cilem programu je seznamit se s riiznymi aspekty vody v krajiné

a s jejim vyznamem pro pfirodu i ¢lovéka. Program je zaméfen na
riznorodé formy vody v krajing, jejich proménlivost a dynamiku, na
kolobéh vody a ochranu a podporu vodnich a mokfadnich ekosystému

a na opatfeni k zadrZovani vody v krajiné. Program je koncipovan tak, aby
propojil racionalni pohled na fenomény se smyslovymi a uméleckymi
zazitky a poskytl tak bohatou $kalu vjem1i, moznosti vnimani a osvojeni
hodnot, které voda v krajiné poskytuje.

Nepfimym cilem programu je ziskat mistni komunitu a vefejnost pro cile
Pfiméstského parku Soutok, ktery v tizemi pfipravuje IPR Praha. Jednim

z cilli Pfiméstského parku Soutok je i revitalizace toku Berounky, podpora
zadrzovani vody v krajiné a celkové posileni, podpora a ochrana vodnich
a moktadnich ekosystémt.

Diléi cile programu

Vyznam vody v krajiné

Voda v krajiné se v poslednich dvaceti letech
stala celospolecenskym tématem. V souvislosti
s klimatickou zménou a ¢etnéjSimi povodnémi
a obdobimi sucha vyvstala potfeba vodu

v krajiné vice zadrZovat. Zpomaleni jejiho odtoku
koryty vodnich tokt, vysoké hladiny podzemni
vody, dosazitelnosti vody v piidé pro rostliny

a dostate¢ného mnozstvi vody v korytech fek
neni moZné dosahnout bez zapojeni zdravych
ekosystémd. Intenzivné se hledaji rizné
zpusoby, jak a kde vodu v krajiné zadrzovat, kde
jsou lokality ¢i Gzemi s potencidlem zadrZeni
vody a jak lze vhodné skloubit pfirodé blizka

i technicka opatfeni.

Interpretacni centrum Voda v krajiné se
zaméfuje nejen na rozmanitost raznych forem
vody v krajiné, ale i na jeji kolobéh a jeho
dynamiku. Ta je ¢asto pfehliZena a vefejnosti tak
unikaji vzajemné souvislosti mezi povrchovou

a podzemni vodou, vodou v tkanich rostlin

a vodou ve formé pary ¢i sraZzek v atmosféte.

povodnové udalosti niZe po toku. V dobé sucha
naopak zvodnélé sedimenty nivy a jeji vodni

a moktadni ekosystémy predstavuji rezervoar
vody v krajiné, relativné odolny proti rychlému
odtoku a vysychani. Niva soutoku v zasadé tuto
ochranu Praze poskytuje, i kdyZ 1ze jeji potencial
jesté riznymi opatfenimi déle zvySovat. To plati
i 0 podpofte biodiverzity ochranou a zvétSovanim
vodnich a mokfadnich biotopd v nivé.

Uzem{ soutoku poskytuje bohatou $kalu vodnich
a mokfadnich Gtvard a biotopt (Obr. 1). Jedna

se napfiklad o pozlstatky byvalych koryt fek
(Kriiak, tiiné u Cernosic, Modfanské laguny) nebo
o druhotné ttvary vzniklé odtéZenim nivnich
sedimentti a jejich naslednym zaplavenim
podzemni vodou z propustnych nivnich
sedimentti (nadrZ v Modfanech, golfova jezirka).

1. Seznamit se s pfirodovédnym zakladem 5. Umoznit Gcastnikiim kreativni vstup
problematiky vody v krajiné z hlediska vyuZivajici pfirodni experimenty Pro udrZeni vody v krajiné je kli¢ové zpomalit
hydrolggle’— Z€jmena se zgr.gerlt na kol.obeh ) . 5 odtok sraZkové vody povodim. Opatfeni, ktera
vody, riizné formy vody a jejich dynamiku. 6. Zprosttedkovat Gcastnikl smyslové umélecky tomuto napomahai, jsou velmi riiznoroda.
. . zazitek po.moci intervence komum'tniho V méfitku ploch jde o zvy3ovani organické hmoty
2. Seznamit se s vodohospodafskymi aspekty umeéni a site specific artu interagujich v zemédélskeé i lesnf pidé, zatraviiovani ddolnic
vody v krajiné - hydrologickymi extrémy s fenomény vody v krajiné na orné piid, pritlehy zabratujici plonému
aznich plynovuci{ni’riziky, opat.f.er}imi na odtoku, hrazeni odvodfiovacich kanalii ¢i
podporu zadrZovani vody v krajiné. 7. Poskytnout castnikim moznost syntézy zaslepovani meliora¢nich systémi, revitalizace
a hodnoceni poznanych fenomént vodnich tokd, podpora zasakovani destové vody
3. Seznamit se s riznymi formami vody a dalsi.

v krajiné na konkrétnim tizemi a pochopit
jejich vznik, historii, v§znam a ohroZeni

Ri¢ni nivy maji z hlediska vody v krajiné a jejiho
v mistnim kontextu.

kolobéhu zasadni vjznam. Pokud neni koryto
vodniho toku zahloubeno, dochézi pti vyssich
priitocich k vybieZeni a zaplaveni nivy. To

s formami vody v krajiné zpUsobuje sniZeni a ¢asovy posun kulminace

4. Poskytnout bezprostfedni smyslovy kontakt



Obr. 1: Riizné formy vody v krajiné v oblasti soutoku (shora doprava): Tiifi jako poziistatek byvalého koryta Berounky v prile-

hu u Cernosic, prirodé blizky bieh Berounky mezi Radotinem a Cernosicemi, opevnény bieh Berounky s protipovodriovou hrdzi,
Modranskeé laguny, nadrZ v Modranech sycend infiltraci z Vitavy, tan v aredlu byvalych sklenikit u Radotina, slepé rameno Krridk
u Zbraslavského zamku, jezero po téZbé Sterkopisku pobliZ golfového aredlu




Vystupy z u€eni Struktura vzdélavaciho programu

Nasledujici tabulka uvadi pfehled doporucenych
variant programu s ¢asovou dotaci a dal$imi
parametry (lokalita, propagace, cilova skupina

a dalsi).

Vzdélavaci program lze realizovat v riiznych
variantach, které se lisi ¢asovou naroc¢nosti,
zaméfenim na rizné vékové kategorie a zameéteni
lektort (Tab. 1).

Program cili na nasledujici aspekty edukativniho e Prohloubeni chapani vztahu ¢lovéka k pfirodé,
procesu: vyuzivani pfirody, konflikty s pfirodou
zejména v oblasti problematiky vody v krajiné,

e Znalost (knowledge) riznych rovin
racionalniho poznani

vodniho hospodafstvi a ekologie.

Syntéza definovana jako skladani slozek

Nazev segmentu

Metody

Casova dotace

Misto

Cilova skupina

Potieby a pomiicky

Propagace v ramci

¢ Pfirodovédna rovina - zejména hydrologie a Casti tak, aby tvofily celek. Zejména se jedna . - -~ ” — y
R o B s . . L. . Prizkum a pFiprava  Mapovani 2-4 dny Segment krajiny Organizatofi Fotoaparat,
a ekologie. Znalost krajinnych prvk o syntézu poznaného s vlastni predeslou lokalit organizitory fotodokumentace, s vodnimi dtvary programu dalekohled, zapisnik
dalezitych pro zadrZovani a kolobéh vody. zkuSenosti a postoji. programu studium a tuzka
K t ek té ch sluzeb a ieh Vychazka krajinou  Vychéazka s lektorem  2-4 hod. Segment krajiny vefejnost Fotoaparat, Mistni komunita
ONcept exosystemovycn Sluzeb a jeno s vodnimi Gtvary dalekohled, zépisnik  a vefejnost, skoly
aplikace na procesy spojené s vodou v krajiné. Syntéza racionalni a emocionalni slozky atuzka
pOZl’lél’li, syntéza nove poznaného S pfedchozi Vychazka krajinou  Vychéazka s lektorem  1,5-3 hod Segment krajiny déti a rodiny s détmi  Fotoaparat, Mistni komunita
1 . . » . . ; pro déti a rodiny s vodnimi Gtvary dalekohled, zapisnik  a vefejnost, skoly
¢ Vodohospodaftska rovina - vyznam krajinnych zkuSenosti s datmi atuzka
pIVkﬁ pfl tlumeni hydl’OlOgiCk?Ch extrémﬁ, Vychazka krajinou  Vychéazka s lektorem  2-4 hod. Segment krajiny Studenti, odborna Fotoaparat, Domluvené skupiny
T . o iviw o . . v . . . - pro studenty nebo s vodnimi Gtvary vefejnost dalekohled, zapisnik
revitalizace vodnich tokd, znecisténi a kvalita Aplikace/pouZiti (application) ziskanych odbornou verejnost 2 turka
VOd\], pOVl’ChOV& a podzemm voda. Fenomén poznatku a dovednosti v dalsim rozvojl sve Odborna piednaska Odborna prednaska 3 hod Sal pfistupny Siroka vefejnost, Mistni komunita
regulace tokt a jeho dtsledky pro zadrZovni osobnosti. YEFTinosﬁ nebo Zaci nebo studenti a vefejnost
sy skola
vody v krajiné. - . - : : :
Drobné Viz text 6-12 hod Segment krajiny vefejnost, déti Dle typu Mistni komunita
experimenty s vodnimi Gtvary arodiny s détmi experimentu
. . . d kraiing
e Pochopeni/porozuméni (comprehension) s vodou vrajine
P ach b islosti a int kei Hledani podzemni Viz text 1-2 hod Bfeh Feky nebo tiné  vefejnost, déti zahradnicka Mistni komunita
vzajemnych vazeb, Souvislostl a Interakcl vody arodiny s détmi lopatka 2x, stopky, a verejnost, Skoly
riznych rovin poznani ry¢, krumpa,
zahradnicka konev
s kropitkem
e Seznamenises rflznf/mi formami VOdy Tok vody rostlinami  Viz text 1 hod. Bfeh Feky nebo tiné  vefejnost, déti ostry kapesni niz Mistni komunita
e P . . diny s détmi Fei
v krajiné na konkrétnim tzemi a pochopeni 2 rociny s detm! 2 verejnost
c s . . e v . ZadrZovani vody Viz text 2-3 hod Segment krajiny vefejnost, déti sada 3-5 stiedné Mistni komunita
]E]ICh VZl’llku, hlStOl’ll, vyznamu a ohroZeni v pidé s vodnimi Gtvary arodiny s détmi velkych kvétinact a vefejnost, skoly
v mistnim kontextu. s miskami.
Kuchyriska odmérka
na tekutiny, stopky,
ry¢, zahradnicka
lopatka, rtizné druhy
pudy.
Ochlazovani Viz text 2 hod Segment krajiny vefejnost, déti presny digitalni Mistni komunita
povrchii s vodnimi Gtvary arodiny s détmi teplomér, teplomé a vefejnost, Skoly
evapotranspiraci mérici povrch,
infrakamera.
Tvirdi a umélecké Dle aktivity 1den Segment krajiny vefejnost, déti Dle aktivity Mistni komunita
aktivity s vodnimi Gtvary arodiny s détmi a vefejnost
Hra s vodnimi slovy 1-1,5 hod Exteriér kdekoli Siroka vefejnost, zéapisnik a tuzka Mistni komunita

nebo sal pFistupny
vefejnosti nebo
Skola

Zaci nebo studenti

Tab. 1: Prehled vyukovych aktivit s asovou dotaci (bez pripravy), cilovou skupinou a pomiickami.

a vefejnost
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Cilova skupina a vstupni poZadavky

na cilovou skupinu

Cilovou skupinou je Siroka vefejnost, nicméné
viukovy program lze flexibilné pfizplisobovat

i iZeji vymezenym skupinam, jakou jsou
predskolni déti, Skolni déti, rodiny s détmi,
pfipadné i odborna ¢i umélecka vefejnost.
Program je uréen jak pro mistni komunitu Gzemi
soutoku, tak i pro vefejnost ze vzdalenéjsich mist.

Pro G¢astniky je nezbytné obleceni a obuv do
piirody, je tfeba je uvédomit, Ze se vychazka bude
odehravat i mimo cesty v (Caste¢né) zarostlém
terénu. Vhodné jsou proto i repelenty G¢inné
zvlasté proti klistatim a nepromokavé obleceni
pro pfipad desté. Dale budou Gc¢astnici potfebovat
zapisnik a tuzku. Fotoaparat a dalekohled je
mozné Gcastnikm doporudit.

Potfeby pro program Poznej kolobéh vody
v krajiné: lednicka, nadoby z Cirého skla,
polni lopatka nebo ry¢, stopky, teplomér, metr,
vodovaha, ostry kapesni ntiz.

Potfeby pro experiment zadrZovani vody
v piidé: sada 3-5 stfedné velkych kvétinaca
s miskami. Kuchyriska odmeérka na tekutiny,
stopky, ry¢, zahradnicka lopatka, rizné druhy
pudy.

Potfeby pro pozorovani evapotranspirace:
pfesny digitalni teplomér, teplomér méfici
povrch, infrakamera.

Pozadavky na lektora

Vzhledem k tomu, Ze program zahrnuje nékolik
znacné rozdilnych Grovni poznani, je vyhodou,
pokud bude program zajistovat vice rizné
zamétenych lektort. Pochopitelné neni nutné,
aby pro kaZzdou troven ¢i oblast poznavani

byl zajistén pouze jeden lektor, naopak je
zadouci, aby si lektofi osvojili alespon dvé z nize
uvedenych trovni poznavani, se kterymi program
operuje.

e Pfirodovédna rovina - zejména hydrologie
a ekologie. Znalost krajinnych prvkd a procest
relevantnich vici kolobéhu vody v krajiné
(povodi, odtok vody, podzemni voda,
evapotranspirace). Vztah kolobéhu vody
a zmény klimatu.

e Vodohospodaiska rovina - vyznam krajinnych
prvkd a opatfeni pii tlumeni hydrologickych
extrémd, revitalizace vodnich tokt, znecisténi
a kvalita vody, povrchova a podzemni voda.

e Znalost mistniho prostfedi daného tzemi,
lokalni historie, vyuzivani, ohroZeni a ochrana
vody v krajiné v lokalnim kontextu.

e Humanitni aspekty environmentalnich témat
- vztah ¢lovéka k pfirodé, vyuzivani pfirody,
konflikty s pfirodou, zména klimatu, jeji
mitigace a adaptace na ni.

e Techniky experimentti v pfirodé a s pfirodnimi
materialy (pfiklady dale v textu).

e Megkké socidlni dovednosti - zaZitkové
programy, workshopy, komunitni techniky,
techniky sdileni proZitki, techniky
komunikace.

Pro lektora je nutnosti obleceni a obuv do pfirody.
Je dlileZité si uvédomit, ze vychazka se odehrava

i mimo cesty v (Castetné) zarostlém terénu. Proto
je vhodné mit i repelent zvlasté proti klistatiim

a nepromokavé obleceni pro piipad desté. Lektor
by také mél mit fotoaparat pro dokumentaci
aktivit, dalekohled pro pozorovani ptactva,
zapisnik a tuzku, pfenosnou lékarnicku pro
oSetfeni pfipadnych zranéni icastnikf a nabity
mobilni telefon pro pfivolani pomoci.

11
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Lokalizace vzdélavacich aktivit

Vzdélavaci program je uréen pro venkovni

i vnitfni prosttedi a je spjat s izemim a lokalitami,
jejichz hodnoty ma zprostfedkovavat. Optimalni je
realizace programu pfimo v blizkosti feky. To plati
zcela pro vychazky s lektorem, pro doprovodné

a navazné tvarci aktivity a umélecké intervence

a pro zavod lodicek a exkurzi k jiné Zivé fece. Je
vhodné nejblizsi okoli zajmovych lokalit tak, aby
byly vzdalenosti mezi misty realizace programu
pfekonatelné pésky v ramci nejvySe 10-20 min.

V oblasti soutoku je nékolik moZnosti, kde
program realizovat (viz obr.2).

Viastni body

@I demen pe Hes mw»

@ Ravaasasvany Gsek Lgansndng potota
@ Laeruendny "‘f l..mtne potoks

@ Pary) v 1oku Bersuny

@ ‘Soutsk Vitavy 2 Berounky
@ Modlanshi laguny - pofidel tine

@ ofmd puca chradend vysiehanim

0 ATAION, 14 109HITE

Obr. 2: Mapova priprava lektora - lokalizace riiznych forem vody v krajiné v tizemi soutoku

% = & C

® Tk v misth pirvodning koryta Berousiy

Vzdélavaci metody

Priizkum a p¥iprava lokalit organizatory
programu

Pfiprava organizatorti a pfipadnych lektorti

programu spociva zejména v seznameni se se
segmentem krajiny a s jeho riznymi vodnimi
Utvary a fenomény. To obnasi dikladné projit

Usek krajiny, kde bude program probihat a potidit:

1. Mapu fenoménd, které budou pfedmétem
vyukového programu (napf. Obr. 5)

2. Fotodokumentaci téchto fenoméni

3. Méfeni tras a vzdalenosti pro organizaci
vychazek a exkurzi

4. Vybér mist pro aktivity vjukového programu

Studium mapovych podkladt, jako jsou
historické mapy, zaplavové mapy, mapy
biotopt, ortofota, vodohospodarské mapy

Studium lokalni historie Gizemi
Prehled hodnot a benefitd, které pfiroda

v lokalité poskytuje, napfiklad pomoci
konceptu ekosystémovych sluzeb
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Vychazka s vikladem lektora

Vychazky s lektorem jsou vénovany vodnim
Utvartim a fenoméntim v daném segmentu
krajiny. V kontextu krajiny soutoku (Obr. 1a 2) se
miZe jednat napiiklad o:

1. Fenomén podzemni vody v nive a jeji
infiltrace: jezirka v golfovém areédlu a u néj,
tliné u revitalizavaného Lipanského potoka.

2. Rlzné formy nivnich vod - jejich piivod,
historie, vjznam: Kriidk, Modfanské tiing,
zanikla ramena a plivodni trasy koryt
Berounky.

3. Voda v ptdé: orna pida a jeji vysychani
a ohfivani, piida ve zbytcich luznich lest
(Obr. 5).

4. Mokfady a jejich vyznam v krajiné: okoli
Lipanského potoka, pobfeZni moktady
u Berounky.

5. Revitalizace Lipanského potoka a jeji viznam
(Obr. 3).

6. Evapotranspirace: voda proudici rostlinami,
chladici efekt vody vypafované rostlinami,
zahtivani povrchili bez vegetace — zpevnéné
povrchy, orna ptida (Obr. 4, 5a 9).

7. Rozdily upravenych (regulovanych) a pfirodé
blizkych Gsekt toku - proudéni vody,
korytotvorné procesy, meandrovani, rozlivy
do nivy a kontakt feky s nivou (Obr. 1a 3).

8. Sirsi dvody a dfisledky regulaci tek,
fenomén fi¢ni nivy a jeho potencial tlumit
povodné, dynamika povodiovych situaci,
technicka a pfirodé blizka protipovodriova

opatfeni.

9. Lokalni historie oblasti soutoku s vazbou
na feku, vyuZivani feky mistnimi obyvateli,
promény feky v case.

10. Vize Pfiméstského parku Soutok, viyznam
rekrea¢ni hodnoty fi¢ni krajiny, mozné
zmeény koryta Berunky a okoli, zapojeni
mistni komunity a stakeholderd do vyvoje

piiméstského parku.

Tento prehled je tfeba chapat jako inspiraci,
nikoli jako pfedem neménny plan vychazek.

Obr. 3: Revitalizace Lipanského potoka s vytvorenim prilehlych tini v Lipencich. Lokalita vhodnd k vysveétleni principti a postupii
revitalizace vodnich tokil.

15
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Béhem vychazek mtize lektor kromé svého
vykladu klast i otazky ¢i davat prostor
komentartim tcastnikd. Zvlasté v pripadé hlubsi
znalosti a osobni zkuSenosti G¢astnikl s danym
mistem mohou byt takové vstupy velice cenné.

Obr. 4: Moktady v okolf Lipanského potoka

Vychazky lze pochopitelné potadat i pro déti,

a to od matefské skoly aZ po studenty stfednich
¢i vysokych Skol. V takovém piipadeé 1ze vyklad
vyvazovat ve vét§i mitfe otdzkami, soutéZemi ¢i
tkoly, které lektor pro Gcastniky pfipravi.

Obr. 5: Ornad ptida v oblosti soutoku: prostredi vhodné k vy-
svétleni vyznamu povrchii bez vegetace pro tepelny reZim
krajiny a kolobéh vody v krajiné.

Odborna prednaska

Odbornou pfednasku je tfeba usporadat

a propagovat v oblasti, kde probiha vyukovy
program a prizptsobit ji mistnim podminkam

a konkrétni krajiné, kde mistni komunita Zije.
Timto zptisobem se zvysi pravdépodobnost dobré
navstévnosti.

Vybér témat je shodny s vychazkou s lektorem.
Narozdil od vychazky venku mtiZze prednaska
poskytnout obecnéjsi a hlubsi vhled do
problematiky a miZe se vénovat zevrubné

i tématm, ktera s fenoménem Zzivé feky souviseji
volnéji.

Dilezité je moderovani pfednasky a jeji nasledné
diskuze, pro diskuzi musi byt poskytnut

dostate¢ny ¢asovy ramec - minimalné 15-30 min.

Variantou pfednasky pro Sirokou vetejnost miize
byt pfednaska pro skoly, adekvatné prizptisobena
véku a zaméfeni zaka (student).

17
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Poznej kolobéh vody v krajiné

Poznej kolobéh vody v krajiné pfedstavuje
viukovy podprogram - uceleny soubor drobnych,
na sebe navazujich a na pfipravu nenaro¢nych
experimentl zaméfenych na hledani vody

v krajiné a poznani vzajemné souvislosti jejich
forem. Cilem programu je nalézt vodu v krajiné

v rlizné podobé, vnimat ji riznymi smysly,
pochopit jeji transport, promény jejich forem

a v zavéru se pokusit nové poznatky syntetizovat,
pochopit kolobéh vody v krajiné a nakreslit jeho
schéma.

Program je vhodny zejména pro Skolni mladez.
MtiZe se odehravat na Skolach v pfirodé, letnich
taborech, venkovskych Skolach apod. Idedlnim
prostiedim je krajina s riznymi formami
povrchové vody (vodni tok, tifi, rybnik). Casové
je vhodné program uskutecnit ve vegetatnim
obdobi.

Uvod

V Gvodu lektor dotazy zjisti, co Giastnici
programu védi o formach vody (v krajiné)

a 0 jejim kolobéhu. Klade otazky jako napfiklad:
kde mtiZeme narazit na vodu, kde je ji nejvice,

v jakych skupenstvich se vyskytuje kde a kdy, jaké
typy povrchovych vod zname, jaké druhy srazek
atd.

Experimenty s vodou v krajiné:

Voda ve vzduchu

Experiment voda ve vzduchu je vhodny jako
Gvodni, protoZe déti vétSinou nepfijdou samy na
to, Ze je voda pifitomna i ve vzduchu a toto zjisténi
miiZe vyvolat jejich zvédavost.

Jednoduchy experiment spo¢iva v tom, Ze se
prihledné sklo (tabule skla, sklenice) po vyjmuti
z lednicky orosi vodou, ktera se na jeho povrchu
srazi z vodni pary a prechazi do kapalné formy.

Po ohftati skla se vysraZené kapky opét odpafuji
do vzduchu. U¢astnici maji tedy moZnost vidét
a pfipadné si i ohmatat vodu ziskanou timto
zptisobem ze vzduchu a jeji opétné odpafeni

do vzduchu. Experiment mtiZe probihat tak, Ze
dobrovolnici obejdou se sklenicemi skupinu

a umozni tak prohlédnuti zkapalnéné vody.

Lektor v souvislosti s experimentem klade otazky
zacilené k tomu, aby ti¢astnici sami pfisli na to,
odkud se voda ve vzduchu bere a jakych forem

a struktur nabyva - mraky, mlha, srazky, rosa,
namraza, ledovka apod.

V zavéru lektor shrne (nova) zjisténi, pfipadné
vyzve skupinu, aby se o to pokusila sama.

Povrchova voda

Lektor v tvodu klade skupiné otazky, jaké formy
vodnich téles znaji, ¢im se tyto formy vyznacuji,
jak se do nich voda dostala. Pfi nasledné
vychazce v krajiné seznamuje skupinu s témito
typy a charakterem vodnich téles (Obr. 1,3 a 6).
Program je tfeba adaptovat na konkrétni lokalitu
a v ni se nabizejici formy povrchové vody.

Obr. 6: Sezndament s fekou pri lovu vodnich bezobratlych,
Berounka, Zbecno, Skola v prirode 5. tiida.

Obr. 7: Ri¢ni bfehy vhodné pro provedeni experimentu s podzemni vodou

Lektor se pfi vykladu mtZe zaméfit na rtizné
charakteristiky jednotlivych typd povrchovych
vod. Je ale tfeba dbat na to, aby G¢astnici nebyli
zahlceni informacemi a aby pfevazna ¢asova
dotace na program byla vénovana experimentim
a nikoli jednostrannému frontalnimu predavani
informaci.

Podzemni voda

Lektor v ivodu opét vyzve skupinu, aby se
pokusila pfijit na to, jak se voda dostava do
studni, odkud ji cerpame, do studanek a do
pramentl.

Cilem experimentu je prokazat existenci
podzemni vody. Pfed experimentem rozdélime
skupinu do mensich tymt tak, aby v jednom
tymu bylo 3-7 déti. Experiment provadime tak,
7e vykopeme v tésné blizkosti vodniho toku nebo
tliné ry¢em nebo vojenskou polni lopatkou jamku
hlubokou pfiblizné 30 cm (Obr.7-9). Kopeme na
misté, kde vyska terénu co nejméné presahuje
vysku vodni hladiny.

Obr. 8: Jamka v blizkosti toku drénujici podzemni vodu
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Obr. 9: Hloubeni jamky k drénovdni podzemni vody

Jamka se plni vodou prosakujici z okolnich
sedimentd. Lektor Gicastniky vyzve, aby zakalenou
vodu z jamKky odstranili a nechali jamku znovu
naplnit ¢istou vodou. Déle zada nasledujici dkoly:

1. Zjistéte, zda je vyska hladiny totoZna s vyskou
hladiny ve vodnim toku. Rozdil Ize zméf¥it
i pomoci vodovahy a metru. Neni-li hladina
ve stejné vysi, pro¢ tomu tak je? (viska
hladiny podzemni vody kopiruje do jisté miry
terén a nebyva vodorovna, podzemni voda
neustale tece podlozim).

2. Zjistéte (vloZenim ruky, pfipadné
teplomérem) zda ma voda v jamce stejnou
teplotu jako v fece. Je-li voda v jamce
chladnéjsi, proc¢ tomu tak je?

3. Zjistéte, zda je voda v jamce stejné prithledna
(Cista) jako voda v fece. Je-li ¢istsi, pro¢ tomu
tak je? Zjisténi lze provést nejlépe prelitim do
prithledné nadoby.

Lektor pomoci experimentu vysvétluje existenci
podzemni vody, jeji infiltraci zvodnélymi

sedimenty, prsak srazkové vody z povrchu,
neviditelné spojeni s vodnim tokem, tok vody
skrze propustné sedimenty, samocisténi, ohfev
vody na povrchu apod. Vjukovy list viz pfiloha.

Voda v rostlinach

Cilem, experimentu je prokazat pfitomnost vody
vrostlinném téle. Experiment spociva v nafiznuti
rostlinné tkané a vymackani vody prsty (Obr. 10).
Nafezavat mtizeme riizné druhy rostlin, nejvice
vody nalezneme v moktadni ¢i pobfeZni vegetaci
(Obr. 11), jako jsou napfiklad vrby, zblochan,
puskvorec, kosatec, netjkavka zlaznata, Pro
srovnani nafizneme vétvicku mrtveé rostliny.

Tento experiment mtiZzeme provadét optimalné
v maljch tymech Gc¢astnik®, motivaci miaze byt
nalézt druh rostliny, ve které je nejvice vody.

Pomoci fenoménu vysvétluje lektor proudéni
vody Zivym rostlinnym télem, odpafovani z listl
do vzduchu, sani podzemni vody koteny z pidy,
vadnuti rostlin, ochlazovani okoli odpafovanim
vody z Zivé vegetace. Vyukovy list viz pfiloha.

Obr. 10: Voda v rostlindch: nafiznutim a vymackdnim se miiZeme rychle presvédcit o tom, Ze rostliny obsahuji vodu.

Obr. 11: Pobtezni luh vhodny k experimentu voda v rostlindc
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Kolobéh vody: syntéza

Po provedteni experimentt vyzve lektor tymy,
aby se pokusily nakreslit kolobéh vody pomoci
schématu, kde budou toky vody v krajiné
znazornény barevnymi Sipkami. Schéma

miZe byt zasazeno do konkrétni krajiny, kde
program probihal. U¢astnici by méli nejprve
kolobéh vody promyslet, pak ho naértnout
nanecisto a nakonec ho barevné znazornit.
Jeden ze zastupcti tymu by mél schéma ostatnim
vysvétlit a prezentovat (Obr. 12).

Obr. 12: Kresleni schématu kolobehu vody v krajiné a prezentace zdstupci tymii, Zbecno, Skola v prirodé 5. tfida, 2023.

ZadrZovani vody v pudé

Cilem experimentu je ovéfit zadrZzovani vody
riznych druzich ptdy. Kvétinace naplnime
riznymi druhy pady - pis¢itou, pfipadné

i pofi¢nim Stérkem, jilovitou, prosté témi typy,
které jsou v okoli k dispozici. Lijeme definovany
objem vody do kvétinacti a méfime, kolik vody
vyteklo do misky pod jednotlivé kvétinace.
Vyukovy list viz pfiloha. Pomoci fenoménu
vysvétlujeme zadrZovani vody v pidé dle typu
pudy.

Ochlazovani vzduchu evapotranspiraci.
Cilem experimentu je prokazat ochlazovani
vzduchu pomoci vegetace odpafovanim vody

z jejiho povrchu (pomoci priduchi na povrsich
list). Pfesnym teplomérem zméfime teplotu
vzduchu pobliZ vody, v mokfadu, na suché

orné piidé, nad zpevnénymi povrchy (asfalt,
beton), v lese, na louce - vZdy na nezastinéném
misté. Teplomérem méficim teplotu povrchu
dalkové méfime zaroven teploty téchto povrchi.
Termokamerou, vizualizujici teplotu povrchi

v barevné Skale (Obr. 13) si prohliZime krajinu,
detaily a rizné typy povrcht, zapisujeme jejich
teplotu do tabulky. Zaméfujeme se na rtizné
typy vegetacnich pokryvi - napiiklad les, louka,
mokfad.

Pomoci fenoménu interpretujeme ptsobeni
evapotranspirace na ochlazovani povrcht
vegetace i tim i okolniho vzduchu (Obr. 14).
Intenzita evapotranspirace bude za horkého
letniho dne nepfimo tmérna vzhledem k teploté.
Interpretujeme rovnéZ typ vegetace a dostupnost
podzemni vody. Vjukovy list viz pfiloha 1.

Obr. 13: Pohled termokamerou na krajinu zdiirazni chladici efekt vegetace odparujici
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Tvurci a umeélecke
aktivity

Hra s vodnimi slovy

Cilem hry s vodnimi slovy je pfipomenout
nezastupitelnost slov, jejichZ pivodni viznam
tkvi ve vodnich fenoménech, ale pouzivame

je k vyjadreni dalsich, pfenesenych vyznamd.
Cesky jazyk si nedovedeme predstavit beze

slov, jakymi jsou napiiklad pramen, proud, téci
apod. Poskozovani a devastace planetarnich
ekosystémt vsak vede nezfidka k tomu, ze

se nici ¢i oslabuji fenomény, které tato slova
vyjadiuji. Napfiklad hlubina je v rybnicich

a prehradach ¢asto otravena, jsa bez kysliku, ktery
spotiebovalo nanesené bahno. Ri¢ni proud je jiz
vzacnym fenoménem, protoZe feky jsou spoutany
kaskadami jezii a pfehrad. Ochrana pfirodnich
fenomént ma tedy i nezastupitelny kulturni
vyznam, protoZe udrZuje bezprostfedni kontakt

s ptivodnim zdrojem pfenesenych vyznamd.

Vlastni hra probiha takto: Moderator a lektor
vyzve Ucastniky, aby generovali véty s vybranym
slovem, vodnim fenoménem - v plivodnim

a v pfenesenych vyznamech. Po vycerpani
inspirace lektor kratce pfiblizi stav daného
vodniho fenoménu v ceské krajiné, jeho ohroZeni
[ moZnost zachrany a ochrany. Na zavér je
pfednesena basen vénovana danému fenoménu.
Pfiklady fenoménti vhodnych pro hru: hladina,
proud, hloubka/hlubina, zdplava, pramen,
vytrysk, studna/studnice, tsunami, téci, bublat,
potopit se, vynofit se, utopit se. Z hlediska
ohroZeni jsou vhodnymi fenomény proud,
hlubina, hladina, zaplava.
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Obr. 14: Vliv vegetace na premeénu slunecni energie na teplo a vypar vody.

Intervence komunitniho
a site specific uméni

Metoda vyZaduje zapojeni profesionalnich
umélct, ktefi vytvoii umeélecké dilo a umisti

ho do prostoru zajmovych lokalit. Dilo by mélo
rozvijet ¢i zprostfedkovat hodnoty a témata,
které zajmové lokality nabizeji. Toto dilo miZe
obohatit vnimani mista a byt inspiraci pro dalsi
rozvoj interakei Gizemi a jeho obyvatel. Je moZné
dilo zakomponovat do vykladu lektora i tviircich
umeéleckych aktivit. V pfipadé komunitniho
umeéni je nutné do umélecké performance zapojit
Sirsi komunitu formou workshopu ¢i jiného typu
umeélecké performance.

Spolecné sdileni a syntéza

nabytych poznatki, zazitkd
a viemi

Metoda je zaloZena na mékkych socidlnich
technikach. MtZe zahrnovat workshop, prochazku
v pfirodé, individualni i skupinovou meditaci

v ptirodé, vecer u ohné, taboteni v zajmovych
lokalitach, spolecné sdileni zazitkl a viemi,
spole¢nou diskuzi a dalsi. Syntéza a spolecné
sdileni by mély nasledovat po absolvovani
vychazky s lektorem a tviir¢ich aktivit, které

jsou nezbytné pro uvedeni do problematiky

a predstaveni cilovych hodnot.
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Podptuirné materialy

Vyukové listy, formulate, kam si tiastnici zapisuji poznamky dle pokynt
lektora: seznamy identifikovanych druhd flory a fauny, poznamky
z terénnich vychazek a exkurzi, plany a mapky apod. (Viz pfiloha 1).

Vyukovy list pro program Ziva reka II
Zaznamenejte vSechny rostlinné a Zivo¢isné druhy, které naleznete pfi
prochazce podél feky

Vodni atvar

Lokalizace

Typ

Pivod

Zdroj vody

Vyznam

OhroZeni

MozZnost
obnovy

Vyukovy list pro program Voda v krajiné — Hra s vodnimi slovy

Zaznamenejte rizné vyznamy a pouZiti slov, odvozenych z vodnich fenomént

Slovo Vyznam 1

Vyznam 2

Vyznam 3

Slovo Vyznam 1

Vyznam 2

Vyznam 3

Slovo Vyznam 1

Vyznam 2

Vyznam 3

Vyukovy list pro program Voda v krajiné — Experimenty s vodou v krajiné

Hledani podzemni vody

Jamka €islo ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4

Vzdalenost od Feky

Zalivka ano/ne

Typ pidy

Doba naplnéni

Vyukovy list pro program Voda v krajiné — Experimenty s vodou v krajiné

Typ pldy

Objem nalité vody

Objem vyteklé vody

Objem zadrZené vody
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Vyukovy list pro program Voda v krajiné — Experimenty s vodou v krajiné

Evapotranspirace

Prostfedi, typ
povrchu

Teplota vzduchu | Teplota povrchu | €as

Poznamka

Poradi
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